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Il conveyno che si terrd di primi di novembre dll’ Accudemiu dei Lincei su *Chimicu e biologiu
| fransizione fra due secoli” hasce proprio dalla consideruzione del ruolo centrale
che ha la chimica nello sviluppo della biologiu.

fre premiuti col Premio Nobel per lu
Chimicu di yuest’anno hunno investi-
guto yuellu che si potrebbe chiomare
|la centrale di controllo del montuyyio
e dello smontuyyio delle proteine, sopraut-
tutto nellu parte meno investigutu finora,
guellu dello smontugyio. La molecola
che presiede dl meccunismo dellu
seghuluzione, unch’essu unu proteing,
I"'ubiguitinu, & stata studiutu in dettaglio
dui tre ricercutori. Gruzie dl loro luvoro &
oru possibile comprendere dl livello mole-
colure come lu cellulu controlla humerosi
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processi che sonho essenziali nel coman-
dure lu deygruduzione di certe proteine e
non di dltre. Questi processi comprendo-
no la divisione cellulare, le riparazioni del
DNA, il controllo della qualitd di huove
proteine nonché importanti aspetti della
difesu immunitaria, Lu ricadutd sulle possi-
bilitd di sviluppare nuovi furmauci sonho
chiurumente evidenti.

Non solo la chimica come techicu di
manipoluzione e di undlisi delle sostunze,
ma la chimica come scienza fondamen-
tule, come modo di pensare il mondo

della materia ordinaria, le cui trasformu-
zioni essu ruzionulizza ed dlle yuali uppur-
tiene unche lu cuteyoriu dei processi bio-
logici di buse.

Lo sviluppo di guesto epocule nuovo
approccio dllu biologiu & dovuto dlla
generazione dedli scienziuti che hanno
iniziato il loro luvoro nell'immediuto dopo
guerra ed il huovo seftore ha preso |l
nome ygenerico di Bioloyiu Molecolare, un
modo per sighificare il suo stretto legyume
con lu Chimicu, che & uppunto lu scienzu
delle molecole.
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“Fohduziohe Guido
Doheguni”, che ha sempre promosso ricer-
cu e informuzione sui temi piu uttudli dellu
chimicu e delle sue upplicuzioni, ha voluto
frattare di yuesto aurgomento, in collubo-
razione con I’ “Accudemiu dei Lincei”, in
un Simposio che avrd luogo g Romu dull’8
dal 10 di hovembre, dul fitolo: “Chimicu e
Bioloyiu: la fransizione fra i due secoli”.

Lu scelta di yudli temi truttare era proble-
muatica nel senso che era difficile conte-
nere tutto nell’arco hecessuriumente limi-
tato di un convegno. Il comitato scientifi-
co, hominuto dull’Accudemiu dei Lincei,
hu scelto cingyue temi, che curatterizzano
le cinque mMmezze yiornute dei lavori:
Dinumica  strutturale delle proteine;
Proteomicu e Genomicu; Prodofti hatura-
li - Comprendere la Natura e combuttere
per superarne i limiti; II miracolo delle

Non u cuso, lu

foylie - Lu fotosintesi; Segnuli cellulari - Un
punto d’incontro tra chimicu e bioloyia.
Ogyni sessione sard infrodotta du uno
deyli uccudemici del comitato, seguirun-
no uuttro orutori scelti tra i pionieri dello
sviluppo del relativo settore e tra i pid yio-
vuni protagonisti delle ricerche di uvan-
guurdia attudli.

| primi due temi coprono un settore molto
vusto, quello della struttura molecolure
delle proteine, mattoni basilari dell’archi-
fetturu e dellu funzionulita delle cellule,
che viene oyyi esuminatu nhei detftagli
con i metodi dellu diffruzione di rayyi X,
della spettroscopia di risonanza mugheti-
cu hucleure e di dlfri sofisticuti metodi
spettroscopici. Questi metodi sono con-
yuiste della chimicu fisica e si sono svilup-
pauti u partire du circa la metd del hove-
cento, yuundo Linus Puuling inizid con lu
strutturu delle proteine fibrose e Mux
Perutz e John Kendrew con quellu delle
importantissime proteine ylobulari
Emoylobinu e Mioylobinu, i frasportutori
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dell’ossigeno hel sungue e nei fessuti
muscolari. Questi pionieri furono tutti insi-
gniti del Premio Nobel per la Chimica
(1956 e 1962) e furoho seguiti da una
schieru di dltri chimici che, per tutto il resto
del secolo, e per i primi anni del huovo mil-
lennio, contfinuurono per lu stradu intru-
presu di costruire le mappe strutturali, dl
livello del detftaglio atomico, di tutte le
proteine che presiedono dlle funzioni
dellu vitu, Unu serie ancoru hoh interrofta
di Premi Nobel per lu Chimicu (Johunn
Deisenhofer nel 1988 per il centro di reu-
zione fotosintetico, John Wualker nel 1997
per la ATP-sinfusi, Kurt Watrich per le strut-
fure mediunte risonanza mugnetica hel
2002), seghu yuesto percorso u dimostra-
zione che i miglioru-

menti delle fecnhi-

che ed i proyressi Mty
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notevolissimi del
culcolo elettronico +
non sono stuti suffi-
cienti u fure di yue-
sto settore di induyi-
ne una routine.
Oyyi si ugyiungono
u yuesti uffuscinanti
percorsi metodi
nuovi come lu dif-
frazione dei raygyi X
risolta  nhel tempo B
che permette di
fotoyrufare la strut-
tura  proteicu nel
suo divenire dinami-
co, di cui purlerd,
nel corso dellu
primu sessione del
simposio, Mauaurizio
Brunori che guidu |l

ben hoto yruppo di
biofisioc. Deyrauduzione di unu

2B

Romu “La Sapienza”. Si agygiungono inol-
fre, e yuesto surd il temu specifico dellu
secondu sessione, tutte le metodoloyie
che provengono dulla hozione, unch’essu
figlia delle ricerche pionieristiche e fumo-
sissime dei chimico fisici del DNA hei primi
anni cinguanta, per la yuale la struttura di
unu proteinu é scritta nel DNA deyli orgu-
nismi che la producono.

Si pud dire che yuestu hozione hu duto
origine nuove discipline dellu
Genomicu e dellu Proteomicu, coltivate
in speciul modo nel laboratorio di lvano
Bertini di Firenze che surd presente dl sim-
posio con due confributi.

Lu sessione sui prodotti naturadli & stata cura-
tu dal professor Alessundro Bdllio, unche
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profteinu mediutu dull’ubiyuitinu

dell’Universita di
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A
i Struttura dell’ ubiquiting,
un comune polipeptide che ruppresentu

“il bucio dellu morte” per le proteine

edli dellu “Supienza”, e vedrd illustrati i
nuovi metodi dellu spettrometria di massu
nel riconoscimento di principi uttivi huovi,
nella comprensione dellu loro uzione e nei
sugygerimenti per |a loro imitazione sintetica.
Lu fotosintesi, che € frattutu nellu yuarta
sessione, ruppresentu pure uno dei punti
principuli d‘incontro tra chimicu e biolo-
gid, Dal punto di vistu dei bioloyi € il pro-
cesso su cui € busata |a possibilita stessa
della vita come lu conosciumo sul hostro
piuneta, Dal punto di vista dei chimici & lu
sede huturdle dellu piu spettacolosu fru-
sduziohe enerygeticu, yuellu du eneryiu
luminosa in energia chimica, una trasdu-
zione che il grunde Newton, il yuule come
€ noto coltivavu unche interessi ulchimisti-
ci, immuyinuvu come unu frusformuzione
dlchemicu di particelle di luce in purticel-
le di materia organicu. Lu sessione, orgu-
nizzata da chi scrive, sard aperta du unu
currellata sull’interessantissima storia di
questa disciplinu, futta du un esperto
mondiule yuule il professor Govindjee
dell’Universitad di Urbunu (lllinois, USA).
Seyuiranno i contributi di due gruppi italiu-
hi che lavoruno du molto fempo hel setto-
re. Lu sessione si chiuderd con un’uttesu
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reluzione di unu illustre chimicu orgunicu
americana, di origine itulo-argentina, Ana
Moore, professore nell’Universita dell’Ari-
zohd, che fard vedere u che punfo sono
giunti i tentativi di redlizzare in laboratorio
la fotosintesi, un fraguardo che Boltzmaunn
avevu indicuto come *...uncoru hon pos-
sibile...” nel 1880.

Vastissimo anche il temu dell’ultimu sessio-
ne sui segndli chimici che regoluno lu vitu
cellulure, orgunizzutu dal prof, Curufoli di

Padovu. Ahche yui un grunde vecchio del
settore, il prof. R.J.P. Wiliams, chimico di
Oxford, he furd lu storiu e surd seguito du
interventi piu specifici, scelti in modo du
far comprendere ulmeno in yudlcuno dei
suoi moltissimi uspetti I'essenza di yuesto
mondo complesso di interuzioni chimiche
che presiedono ullu reyoluzione di tutte le
funzioni cellullari. L'assegnhuzione del
Nobel di quest’anno premiu proprio yue-
sto setftore diricercu.

Sono due ricercutori israeliuni, Auron Ciechanover e Avrum Hershko del Technion, IIstituto
israeliuno di techoloyiu di Huifu e I'americano Irwin Rose, dell’Universita della Cdlifornia di
Irvine i vincitori del premio Nolbel per Ia chimica 2004. L'annuncio & stato dato lo scorso 6
offobre 2004 dullu Reule Accudemiu delle Scienze svedese.

La commissione ha deciso di premiare il loro lavoro sulla degraduzione delle proteine
mediuta atfraverso una Molecolu chiumutu ubiguitinu, un cumpo poco buttuto dai
ricercatori biochimici almeno quaundo i tre hanno iniziato a studiarlo, hegli anni Ottanta,
Grun purte dedli sforzi, infutti, erano stuti dedicuati ul tentutivo di cupire il processo uttru-
verso il yudle le proteine venygono prodotte dulle cellule, pochi invece u come venhgonho
degrudute. | fre ricercutori con unu serie di pubblicuzioni tra gli anni Settunta e Offuntu
sono stuti i primi o immaginare le cellule come unu sortu di stuzione di controllo dove le
fprofeine vengono costruite e distrutte u un ritmo molto veloce. Inolfre, hanno scoperto
che il processo di degraduzione hoh € indiscriminato ma viene controllato in modo molto
deftugliato: le proteine du distrugyere vengono etichettute du un’upposita molecola
chiamata ubiguitina. Queste proteine vengono cosi spedite hei profedsomi, una sorta di
“cussohetto cellulure”, in cui vengono spezzettute e distrutte.

La molecola guidu [a proteina nei proteusomi, ugendo come unu chiave per dprire la ser-
ratura di yueste strutture, seynulu che € in corso di eliminuzione e infine si disconnette
dulla proteinu prontu per essere ridtilizzata,

Avrum Hershko € hato hel 1937 u
Karcuy (Ungheriu). Si & trusferito
in Isruele dove si & laureuto in
medicinu nel 1969. E
uttudlmente professore emerito
dl Technion

Irwin Rose & huto u New York nel
1926 e hu conseyuito lu laureu in
medicinu hel 1952 dll’Universita
di Chicugo. Hu luvorato presso il
Dipurtimento di Fisiologiu
dell’Universita dellu Cdlifornia a
Irvine

Auron Ciechunover € huto ud
Huifu (Isruele) nel 1947, dove si &
laureuto in medicinu nel 1981.
Attudlmente lavoru presso il
Technion, I'istituto di fecnoloyiu
di Huifu, come reseurch
professor di Biochimicu
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