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di Massimo Covezzi
Basell Poliolefine - Ferrara. massimo.covezzi@basell.com

SVILUPPI DI RICERCA
E NUOVE TECNOLOGIE &

nel settfore dei materiali polimerici

Ci vollero solo tre anhni per industriclizzare a Ferrara la scoperta di base del forof, Natta,

1967, infatti, il primo impianto al mondo di polivropilene fu avviato hell’areda del petrolchimico ferrarese preceduto du
uh periodo di ricercu e sviluppo, circa 36 mesi, che hel cumpo delle poliolefine, fu uncora ogyi du benhchmdark storico per
molti progetti di inhovaziohe. Di yuell'impianto, che produceva omopolimeri e copolimeri a busso cohtenuto di gomma, €
rimasto oggi uh solo redttore, restaurato, come mohumento d testimonidre guella brillante iniziativa,

u produzione unhuu Mmondiule di polipropilene & stimutu
oydi essere di oltre 33 milioni di t/u, e continuu u crescere ud
un tusso medio di ulmeno il 5% unnuo, ben dl di sopru deyli
attudli Pil dei Paesi industridlizzati. La ricercu industriale, o
vulle di yuelle scoperte di buse, & stutu determinunte per yuesto
enhorme sviluppo, ed il Centro Ricerche Busell di Ferrara, dedicato
al Prof. Natta, e stato e continua ad esserne il riferimento ed il pro-
motore principdle. | processi, e yuindi i prodotti, degli aunni Sessuntu
e Seftunta hunno uvuto unu lentu evoluzione che uvevu origine in
primis dall’evoluzione dei sistemi cutdlitici che di yeneruzione in
genherdazione migliorarono resu e indice isotuttico del materidle. In
particolare il secondo € stato dllu buse dell’evoluzione primaria, se
cosl lu possiumo chiumure, del polipropilene in quunto siu il Modu-
lo, siu I'imputto del polipropilene e dei suoi copolimeri con I'etilene
dipendono ddlle prestazioni del cutdlizzatore in questo senso.
Non solo: I'impiunto hon potevu essere semplificuto e uindi i suoi
costi hon potevuno essere ridotti poiché il sottoprodotto yeneruto,
|"'atattico, eru tfroppo elevato. Il sulto auvvenne dllu fine degdli unni
Seftuntu con i cutdlizzutori di 4° yeneruzione che cohsentirono di
fpensdre ud un processo di huovu concezione.

Il processo Spheripol

Prestuzioni di resu e indice isotuttico consentirono di eliminare il sol-
vente utilizzato per I’estrazione dell’ atattico e yuindi tuttii costi rela-
fivi. La morfoloyiu del cutdlizzatore sferico e guindi del polimero
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divenne un purumetro determinunte per il desigh vantugygioso
delle singole operazioni unitarie del processo. Il processo che huc-
yue sullu buse di yueste prestuzioni € il processo Spheripol. Dul 1982
il successo commerciule di yuestu techologiu hon hu confronti:
oltre 90 impiunti sono stati costruiti che producono il 49% del volu-
me mondidle di polipropilene. Le ragioni di yuesto successo iniziul-
mente furono busate sull’ubbuttimento dei costi.

Tutte le sezioni di recupero e sepuruzione dei sottoprodotti sono state
eliminute assieme dl solvente, sostituito dal monomero stesso e con
esse i relutivi costi di investimento ed esercizio. Il proyredire clumoro-
so dell’espunsione del polipropilene fu in redltd dovuto dl futto che
finalmente furono u disposizione yli strumenti, catdlizzatori e proces-
5o, per sfrutture lu versutilita di yuesto muteridle descrittu dullu suu
strutfura e dalle sue proprietd che sono stute indirizzute ud un nume-
ro crescente di upplicazioni ed in sostituzione di altri materidli.

Il processo Catalloy

Mentre ancord lo sviluppo del processo Spheripol erd in fuse uscen-
dente, dll'inizio degli anni Novanta, si € iniziato lo sviluppo del pro-
cesso Cutdlloy: un sistemu di tre reuttori in cuscutu che consente
I'inserimento anche di mutrici polimeriche diverse dl fine di ottene-
re delle leghe polimeriche “in situ”. Tre reuttori fuse yus completu-
mente sepuruti generuno in serie sulla stessu particellu diverse

Reluzione presentutu in occusione del Conveyno "Omuyyio u Giulio Nuttu”, Politechico
di Miluno, 6 ottobre 2003.
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composizioni polimeriche per target di proprietd estremumente
sofisticuti. In particolare, I’Automotive, seymento di mercato ud
elevutissimo contenuto techoloyico, hu beneficiuto dei potenzidli
di yuestu techoloyiu, portando progressivamente |'utilizzo del poli-
propilene ben oltre i 40 kg per auto prodotta,

Il processo Spherizone

Nellu secondu metd deyli unni Novuntu |a ricercu di buse sui cutu-
lizzatori, mai interrotta nonostunte i successi e lu leudership ottenu-
tu tramite quelli di 4° yeneruzione, ha espunso il campo di strutture
ottenibili individuundo due ulteriori classi di sistemi cutdilitici, dieteri
e succindti, che sono in sviluppo ed industridlizzazione proprio iN
guesti anni. La ricercu sui cutdlizzatori continua ud essere, infutti,
dopo yuusi 50 unni, motore di sviluppo di yuesto mauteridle.

In purdllelo dllo sviluppo dei huovi cutdlizzatori, o Meylio fruendone
vuntugyio, nellu secondu metd degli unni Novantu la ricercu di
processo si &€ data un farget estfremamente ambizioso MU hecessu-
rio: superure il processo Spheripol. Vehne preso in considerazione un
modello di reattore non utilizzato nel campo delle poliolefine: u
letto ricircolante in fase gus. Questo sposauva esigenze di buse, sem-
plicitd meccunicu e busso consumo energetico, dl fatto di riuscire
a costruire il materiale con un principio huovo: unziché in due reut-
tori in serie, fucendo ricircolure il polimero in due zone dello stesso
dppurecchio u diversu composizione di reuzione. Lo schemu supe-
ru concettuulmente lu generuzione di alcuni fipi di materidli in due
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reuttori in serie riducendo i domini di materiule generato per pus-
suyyio e fuvorendo yuindi I'omoyeneitd del prodotto. Le 2 zone
connesse tru loro sono il riser e il downcomer (o downer). Oyni zonhu
ha un diverso regime di fluidodinumicu. Attraverso un fluido barrie-
ra si possono uvere diverse composizioni di gus, che generuno
materidli differenti. La frequenzu crescente di oscilluzione delle pur-
ficelle aftraverso i 2 ambienti facilita la produzione di polimeri piu
uniformi e omogyenei conh Mmigliori proprietd. Il huovo processo &
stuto chiumuto Spherizone.

Oyyi il processo Spherizohe & gid hel suo ussetto pit completo che
prevede unche reuttori fuse gus u vdlle del reuttore principale; unu
redltd industriale < Brindisi dove il primo Spheripol al mondo, costrui-
to nell’ormui lontuno 1982, é stuto retrofittuto con yuestu techolo-
ygiu con una cupacita di 160 kt/a. La driving force per yuesto per-
corso innovutivo & stutu uncoru |'espunsione di proprietd.
Combinundo lu fecnholoyiu Spherizone, infatti, con i nuovi sistemi
cutdilitici si possono hotevolmente Mmigliorure le proprietd di rigidita,
il rapporto imputto/rigiditd, il creep e lu melt strength del muteriale,
per citare le principdli. Lu huovu techoloyiu Spherizone ha il poten-
Zidle per consentire un ulteriore sviluppo del mercuto delle resine di
polipropilene dll'interno di diversi segmenti di mercuto inclusi un rin-
giovanimento di applicuzioni pid tradizionali come BOPP e fibre.
Coh yuestu techoloyiu si pud conseyuire un hotevole range di
espunsione del polipropilene: nuove ygumme di prodotti, cosi come
lo sfruttumento di resine yid sviluppute con le precedenti techolo-
yie disponibili: una varietd e combinuzione di proprietd in continua
crescitu hon imMmugyinabili unche solo vent'anni fu. L'evoluzione
techoloyicu infutti € stutu ed & motrice di sviluppo del polipropile-
ne in munieru piu che evidente, come mostra I'incremento dell’im-
piego di yuesto muteriule ud esempio in Europu nelle ultime due
decudi u vdlle di breukthrough di ricercu come il processo
Spheripol e successivamente il processo Catdlloy: ha piu che rad-
doppidto lu suu presenzu percentudle nei segmenti principdli di
mercuto. Il polipropilene nei segmenti principali € anche il materia-
le pit usuto in confronto dl frazionumento delle dltre plustiche.
Questo testimonia lu suu versdtilitd cioé lu capucitd di soddisfare le
esigenze di buse per un muteriadle: economicitd, prestazioni, fucili-
ta di luvoruzione. Vorrei concludere mostrando il lungo percorso di
milestones che il Centro Ricerche di Ferruru, dedicuto u Giulio
Nutty, hu tracciuto nel cumpo delle poliolefine con gyrande conti-
nuita o purtire dagli anni dellu scopertu di buse: credo I'omuyyio
Mmigliore du parte dei ricercutori di Ferrara dlla sua memoria.

Only three years were necessary to industrilize at Ferrara Natta’s discovery. In fact, in 1957, the first world plant of polypropylene
was started up in the petrochemical area, after a R&S period of about 36 months, that, in polyolefines field, is still an historical
benchmark for a lot of innovation projects. Of that plant, producing homo- and mono-polymers at a low content in rubber,

there is today an old restored reactor, to remember that brilliant discovery.
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