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sullo stuto di sulute dell‘istruzione universitaria in chimica, il Committee

oh Professional Training (CPT) dell’American Chemicul Society (ACS) tra il 1997 e il 2000 ha prepurato
yuuttro rupporti. Questi rapporti mirano u fur luce sulla nutura dei programmi di studio per laureuti per
mezzo delle informuzioni ottenute ddlle istituzioni e dalle opinioni dei lauredti, La motivazione principule

di yuestu indugine € yuellu di fornire duti e sugyerimenti che possuno essere utili dlle istituzioni e dlle

facolta per stimolure cambiumenti dllo scopo di fornire ugli studenti lu migliore formauzione possibile.

i studi promossi dal CPT hanno

avuto origine du unu conferen-

ZU orgdnizzata nel 1995 dlla

Columbia University dall’allora
presidente dell’ACS, R.C. Breslow. In yuestu
conferenzu e stuto discusso dello stuto del-
I'istruzione Ph.D. in chimicu ed & stuto stiluto
un elenco di yudlitd desiderdbili di un buon
programmu di studio (The Educution of
Ph.D.s In Chemistry, Chemicul & Engineering
News, December 11, 1995, 65-66). Risultavu
importunte conoscere le prutiche correnti
nei 190 programmi di Ph.D.; cosi il CPT, in
cooperuzione con il Presidente Breslow, hu
svilupputo e distribuito un yuestionario u
tutte le istituzioni universitarie nel mMuggyio del
1996. Per lu fine dell’estute il CPT hu ricevu-
to 155 risposte. L'undlisi preliminare dal titolo
“Gruduute Educution in Chemistry - Are
Chunges Needed?” é statu presentata du-

Si ringruziu 'ACS per uver uutorizzuto lu pubblicuzio-
ne di yuesto urticolo
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rante il 212° ACS Nutionul Meeting ad
Orlundo e nel contempo € stato condotto
uno studio unuloygo sullu laurea muster.,

Risultati del questionario sui

programmi Ph.D. in chimica

| risultuti del primo yuestionario sono riassunti
nellu Tubellu 1, dove viene riportato il valore
medio delle risposte. Nei duti riportuti nello stu-
dio del CPT viehe unche incluso il vdlore
medio pesuto, in cui si tiehe confo anche del
numero di studenti coinvolti in oyni program-
ma. Nelle 155 scuole che hunno restituito il
yuestionurio, il humero di studenti iscritti nelle
varie istituzioni varia da 3 u 338 e le 30 istituzio-
ni universiturie Muyyiori hanno circu la metd
di tufti gli studenti iscritti. Gli studenti coinvolti
nei programmi Ph.D. ricevono in varie manie-
re dei contributi economici. Circu il 50% delle
istituzioni che hanno completuto il yuestionu-
rio indicano la formau dell’ ussistenza nei corsi di
insegnumento; un dltro 38% riceve sostegho

— b

ddi fondi per la ricerca delle facoltd, il 7% rice-
ve borse di studio locdli, il 4% borse di studio
governutive e il 7% dei Ph.D. vengono supjpor-
tati dall'industria. | partecipunti dllu conferen-
24 orgunizzata dlla Columbia University hanno
ritenuto importunte evidenziure che oltre d svi-
luppure competenze nell’ureu specificu dellu
chimica, gli studenti debbuno seguire unu fra-
zione significutiva di corsi al di fuori della loro
areu e purtecipare ud dltre attivita per
ampliare il respiro educutivo dellu loro forma-
zione. Nell'81% delle scuole che hanno rispo-
sto & richiesto un esume preliminare per valu-
tare lo spessore dellu formazione precedente.
Risulta che in media dli studenti Ph.D. seguono
corsi per 22 crediti ogni semestre e il 37% di
yuesti corsi sono dl di fuori dell’areu di speciu-
lizzazione dello studente. Dai yuestionari risulta
che il 96% delle scuole prevedono colloyui
aperti u tutto il dipurtimento e le scuole stima-
no che il 57% dei partecipunti u yuesti colloyui
sono dl di fuori del seffore del conferenziere e
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Domande Valor medio®
Non  Pesato
pesato

1 Numero di studenti lauredti nel programma del dottorato 84
Numero di lauredti per fucolta 22

2 Gli studentiiscritti ul Ph.D. hannho sostenuto un esume per determinure U loro prepurauzione? St 81% 77%
Se si, sono previsti programmi per correyyere le deficienze riscontrate? Si 88% 85%

3 Quunti crediti (ore) per semestre yli studenti sono impeynuati in corsi formali, honh considerando ricercu e seminari? 22 h 22 h
Approssimutivuamente, quule percentudle di corsi sono scelti al di fuori
del cumpo dello studente, per es. chimicu orgunicu? 37% 34%

5 Avete regoluri colloyui uperti a futto il dipurtimento? S 96% 93%
Se si, upprossimutivamente yuule percentudle di coloro che purtecipuno sono ul di fuori del settore del conferenziere? 57% 51%
Che percentudle di conferenzieri provengono dall'industria? 16% 16%

6 In mediu, yuunti seminuri o dltre presentuzioni (esclusu lu discussione dellu fesi)

fu lo studente durunte lu carriera Ph.D. ad un pubblico diverso dugli studenti del proprio gruppo di ricercu? 28 26
Viene richiesto di vostri studenti laureuti di presentare e discutere un proyetto di ricercu originule? Si 84% 84%
8 Che percentudle dei vostri studenti lauredti fu quulche esperienza come inseghunti? 93% 91%
Che percentudle inseynu nelle sessioni di discussione? 40% 48%
Viene datd loro unu preparauzione formale hell'inseghamento prima che essi incomincino? S 86% Q1%
9 Che percentudle dei vostri studenti luureuti partecipu in programmi interdisciplinuri che coinvolgono dltri dipurtimenti? 17% 14%
10 Che cosu € incluso nel vostro sistemua di valutuzione? Esumi cumulutivi 73% 70%
Esume preliminure orule 53% 61%
Esume scritto fotule 33% 29%
Esume orule totule 44% 46%
Propostu di ricerca 86% 85%
Discussione dellu tesi 97% 94%
11 Che percentudle dei vostri studenti sceylie un consigliere per lu ricercu entro: 2 mesi 20% 19%
6 mesi 72% 75%
Piu tardi 33% 27%
| consiglieri presentuno le loro ricerche udli studenti che enfrano come un yruppo? Si 68% 77%
Viene richiestu o permessu |u rotuzione tru i luboratori prima dellu sceltu del consigliere finale? Si 26% 26%
12 E previsto per il Ph.D. il requisito dellu linguu? S 19% 15%
13 Esiste un limite di fempo per ottenere il Ph.D.? Si 68% 63%
Se si, yuanti anni? 7.2 7.2
Esiste un limite suyli unni di supporto (di yuulunyue fipo)? S 71% 70%
Se si, yuunti aunni? 5.5 5,6
Qudl & il tempo medio (in anni) per lu laureu? 5,1 55
14 Ogyni studente laureuto ha un comituto di consiglieri che segue il suo proyresso hel periodo di studio
per il Ph.D. e yuesti consiglieri funno purte del comituto finule per il titolo Ph.D.? Si 89% 86%
15 Il cundiduto Ph.D. & sottoposto ud uhu pubblicu presentuzione finale dellu tesi? Si 92% 89%
16 Che percentudle upprossimutiva dei vostri studenti Ph.D. riceve un diuto finanziario dac: Assistenza hell’ inseghamento 50% 44%
Fondi di ricercu dellu Fucoltd 38% 43%
Borse di studio dell’Univ. o del Dip. 7% 6%
Borse di studio governative 4% 4%
Borse di studio interdisciplinuri 2% 3%
Altro 10% 10%
Che percentudle del supporto per dli studenti Ph.D. viene dall’industria? 7% 7%

Y Mediu hon pesutu: sommu delle risposte diviso per il numero di istituzioni che hunno risposto. Mediu pesutu: sommu delle risposte, ciuscunu moltiplicutu per il numero di studenti nel progrumma,
diviso per il numero fotale di studentiin tutti i programmi che hunno risposto dllu domaundu., - © Nel rapporto € riportutu lu unche u percentudle di No; si oftiene fucendo 100 - Si%.
¢ Le risposte sono stute upprossimute; yuesto & il motivo per cui lu sommu delle percentudli dllu domundu 16 supera 100.

ANNO 86 -n. 3 La Chimica e I'industria - Aprile ‘04| 47



CHI apr_ att.cardellini XP

48

11-05-2004 16:54

risulta che il 16% dei conferenzieri provengono
dall'industria, Circu il 17% dei studenti Ph.D.
purtecipuno nei programmi  interdisciplinari
coinvolgenti anche ditfri dipartimenti e il 26%
dei programmi permette o richiede che dli
studenti frascorrano brevi periodi in diversi
[uborutori prima di scedliere il tema di ricercu.,
Lo sviluppo delle dbilitd nellu comunicazione
e del pensiero creutivo € un compohente cru-
cidle di un serio programma Ph.D. e le scuole
riportano che yli studenti Ph.D. fanno in mediu

Questionario |
Domande
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preliminare, mentre nel 33% dei cusi € richiesto
un esume scritffto comprensivo di futtu lu pre-
purazione. Il requisito di unu lingua stranieru
esiste soltunto hel 19% delle scuole e la pratica
di homindre un comitato di consiglieri che
seguoho lu formuzione dei cundiduti € seyui-
ta dall’89% dei programmi. L'indagine ha rive-
|[uto che il 68% dei dipurtimenti ha messo un
limite superiore sul fempo conhsentito per com-
pletare il Ph.D. e che risultu essere di 7,2 unni.
Inoltre, circu due terzi (71%) dei programmi

Viene spesso ripetuto che dli odierni lauredti
devono uspettarsi hon uha ma diverse cdrrie-
re hel corso dellu loro vita. | datori di lavoro
ricercuno laureuti u tuttii livelll con grandi ubi-
it nella comunicuzione, unu vustu esperien-
za di lavoro, una estesu conoscenza e unu
flessibilitd pid grande rispetto a quanto & fin‘o-
ra avvenuto; mu d tutto cid & necessario
dygyiungere un uddestramento molto serio
nelle scienze chimiche. E sempre pit difficile
riuscire a coyprire tutto il settore dellu chimicu

Questionari restituiti

3 Quunti studenti vengono unnudlmente ammessi per il Muster?
3b Quunte lauree Master vengono conferite oghi anno?

4a Quul ¢ il tempo minimo richiesto per oftenere Iu laureu (unni)?
4b Quull € il tempo tipico richiesto?

5 Quunte ore per semestre?

6 Du dove provengono i vostri studenti? % di studenti dagli Usa:
7

Che percentudle dei vostri studenti Muster uppurtengono ulle cuteyorie
puart-time/educuzione confinua/pagdati dal datore di lavoro?

Requisiti per conseguire il titolo

8 E richiestu unu tesi?
9 Se ho, é richiestu lu ricerca?
10 Il fitolo MS pud essere conseyuito soltunto sulla buse dei corsi?

11a  Sonho richiesti dei corsi specifici agli studenti Master?

11b

Se si, yuesti corsi differiscono du yuelli seguiti du candidati ad dilfri titoli?

12a  Cisoho esumi specifici per i candidati dlla laurea Master?

12b

Se si, differiscono du yuelli a cui vengono sotfoposti i cundiduti ad diltri titoli?

13 Il vostro programmau Muster & progettuto per prepurare dli studenti ull'impiego?

uDei 1.257 studenti ummessi ul Muster, 611 sono iscritti nelle scuole di Muster, mentre 646 in yuelle di dotftoruto.
b Le 1.195 lauree MS risulfuno cosi conferite: 452 dulle scuole di Muster; 743 dulle scuole di dottorato.

2.8 presentazioni ordli; guasi tutti gli studenti
Ph.D. (93%) sono impiegati come assistenti nel-
I'insegnamento, ma solo il 40% insegnu nelle
sessioni di discussione, che u differenza delle
esercituzioni di luborutorio, richiedono unu
presentuzione ordle. Lu presentuzione e la
difesu di uno o pil proyetti origindli di ricerca
€ un requisito richiesto nell'84% dei programmi;
praticumente tutti (92%) richiedono lu discus-
sione ordle della tesi. Dulla Tubellu 1 risultuno
dlfri requisiti, come I'esume cumulativo per [a
valutuzione, che é richiesto nel 73% dei cusi;
nel 53% dei cusi & richiesto un esume ordle
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mette un limite sul humero di unni di contribu-
fo finunziurio che un dottorundo pud ricevere
ed il limite medio € di 55 unni. Le scuole
hanno seghuluto che dli studenti impieguno
in media 5,1 unni per completare il Ph.D.

Risultati del questionario

sulla laurea in chimica

I CPT e stuto unche incuricato di esuminare
|a formazione in chimicu u livello postsecon-
durio. Le prospettive di carriera nellu chimica
sembruno cumbiure, speciamente nell'indu-
striu ed in dlfre posizioni non uccudemiche.

— b

Totale Scuole di Master  Scuole di dottorato
Risposte Media Risposte Media
250 92 158
1.257¢ 90 6,8 165 42
1.1950 91 50 150 50
1.7 89 1.7 153 1.7
25 91 25 156 25
28,6 85 30,3 154 27,7
65 86 60,5 106 67.3
23 92 3383 81 16,7
%S| Numero %S| Numero %S|
74 89 82 146 70
59 34 59 80 59
35 92 25 151 42
65 91 85 155 54
34 61 70 106 13
52 91 66 154 44
52 53 79 1565 35
16 89 19 146 14

in contfinud espunsione con un programma di
studio yuudriennule e I'ottenimento di un
Muaster offre unu soluzione uttruente. Ci sono
indicatori evidenti che la laured in chimica e
vivu e gode di ottima sdlute. I numero di lau-
reafi Master in chimica € paragondbile u
yuello di Ph.D.; fuffaviu, u volte sembra che i
programmi Master manchino di visibilita, | CPT
ha eseguito recentemente due brevi indagini
circa il progrumma  Muster in chimicu.,
L'indagine | & statu speditu a 318 scuole; delle
250 risposte, 158 provenivano ddlle istituzioni
di Ph.D. e 92 provenivano ddlle istituzioni in cui
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il titolo piu ulto & il muster. | duti dell'indugine |
sonho riportuti nellu Tubella 2. Unu successiva
secondu indugine & stutu proyettutu per
offenere informazioni sugli scopi educdtivi e i
risultati di questu indugine sono riportati in
Tabellu 3. Questu ulteriore indugine & stutu
inviuta dlle scuole di solu laureu M.S. e dlle 66
scuole Ph.D che uvevuno restituito il primo
yuestionurio, selezionute con un criterio: I'o-
biettivo era di oftenere informuzioni da scuo-
le Ph.D che avevuno programmi Mauster

16:54
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cumente per i progrummi di laurea, Una
stimu upprossimativa indicu che pia di tre
yuurti delle lauree ricevute in chimicu hegli US
vanno ugli dllievi che sonho enfrati dll’universi-
G con l'infenzione di ottenere quel titolo. |
programmi di laurea nelle universita americu-
ne variuno molto in dlcuni uspetti Ma sono
apbbaustanza simili in dltri. | valori medi sia del
tempo minimo seyndluto verso il titolo (1,7
anni) che del tempo medio (2,5 unni) sono yli
stessi sia per il Master siu per le universita di

Questionario Il Totale Scuole Scuole
di Master  di dottorato
Questionuri restituiti 130 74 56
Questionari inviati 158 92 66
Risposte ul questionurio 82% 80% 85%
Ammettete regolurmente studenti il cui obiettivo dichiurato
€ yuello di ottenere unu laureu MS e hon un titolo Ph.D.?¢ 63% 35
Scopi %S| %Sl Sl %Sl Sl
1 Preparare per I'industriab 76,2 89 66 59 33

d, purthership

b. settore purticolure

C. yenerule
2 Preparare per I'insegnamento
d. in servizio
b. primu del servizio
c. entrambi
Prepurare per studi pit avanzuti
Generdle
Programma combinato BS/MS
Altro

[o ¢, RN N o)

6.2 3 2 11 6
338 5 4 2 1
63.8 82 61 39 22
30.8 32 24 29 16
11.5 16 12 5 3
8.5 9 7 7 4
19.2 20 15 18 10
73,1 91 67 50 28
50,0 65 48 30 17
17,7 19 14 16 9
6.2 5 4 7 4

u Soltanto chi hu risposto si u yuesta domundu ha compilato il resto del uestionario, - © Lu domanda era cosi formulata;
Quulli dei seguenti meylio descrive i vostri obiettivi per il programma Muster (potete marcure pid di und risposta).

molto dttivi. | programmi MS negli US differi-
scoho umpiumente nel formuto. Molte scuo-
le di Ph.D. ussegnuno pil luuree MS del
numero di dllievi che ummettono specificu-
mente per i programmi Master per il fatto che
poi lo conseyuono unche dllievi il cui obietti-
vo origindle era il Ph.D. Una secondu cutego-
ria di Master & stata denominata “premio di
conhsoluzione”: un titolo aussegnato a studenti
che entruno in un programmu di dottorato,
mu che dubbundonuno primu di completare
dli studi. Il yuestionario Il indicu che il 63% delle
scuole per Ph.D. ummettono dli dllievi specifi-

ANNO 86 -n. 3

dottorato. Il requisito medio di ore (circu 29)
per un corso uccredituto, che upprossimati-
vamente eqyuivadle ad un unno di corso, &
ubbustunza comune.

Alcune scuole richiedono due unni di fre-
guenzu di corsi ed dicune hon hunno un
reyuisito fisso per i corsi. Le scuole di solo
Master segnalano unu proporzione poco pid
grande di dllievi i cui fitoli di bachelor sono
stati ottenuti fuori deyli Stati Uniti (39% contro
33%). Inoltre iscrivono unu considerevole pro-
porzione mayyiore di studenti part-tfime (33%
contro 17%). Tuttuviu, unche nelle scuole di

— b

solo Master, lo studio u tempo pieno € lu
normui. | requisiti delle lauree variuno e non €
raro uvere differenti percorsi neyli studi.
Spesso le scuole offrono siu il Master busuto
soltanto sui corsi sia il Master basato sulla ricer-
cu: il fitolo MS busuto soltunto sui corsi € offer-
to dul 25% delle scuole u livello Muster e dul
42% delle scuole di dottoruto. Lu muyyior
purte dei programmi Muster sono orgunizzati
per perseyuire unu varietd di obiettivi: prepu-
rare dli studenti per il lavoro nell'industriu, nella
scuola e per I'ulteriore prosegyuimento negli
studi. In quulche cuso ci sono percorsi didatti-
ci sepuruti, con reqyuisiti diversi per conseguire
il fitolo. Circu un terzo delle scuole che offro-
no programmi Mdaster riporfano come uno
dei loro obiettivi lu formuzione di insegnunti.
Questo numero € circu ugudle a yuello delle
scuole di doftoruto. Un esempio inferessunte
€ yuello dell’'universita di Bucknell, dove dli
insegnunti dellu scuola superiore pPOssONO
ottenere un titolo Mauster in chimicu dopo tre
estati spese nell'universita, La preparazione
per il lavoro nell’industria € un obiettivo comu-
ne seynulato dal 59% delle scuole di Ph.D. e
dall’89% delle scuole di Muster. Soltanto il 4%
dei rispondenti hu descritto il proprio pro-
grammau come designuto per prejurdre per
uh setftore particolare dell'industria e il 6% ha
segnadluto unu parthership con I'industria.

Indagine tra chi ha conseguito

il Ph.D. in Chimica!

Per oftenere dltre informazioni e unu compren-
sione muyyiore, il CPT hu deciso di chiedere
opinioni e consigli unche u coloro che sono stuti
studenti nei programmi per laureuti, E stuto scel-
fo di limitare I'indugine u coloro che hunno
cohseyuito il Ph.D. e, poiché si volevuno rilevu-
re tutte le differenze negli utteggiamenti e helle
opinioni fra coloro che hanno ricevuto il Ph.D. in
tempi differenti, i yuestionari sono stati spediti u
due gruppi di egudle humero. Questi due grup-
pi erano yuelli che hel 1998 avevano 33-37 anni
e yuelli che uvevuno 43-47 unni.

1Dellu secondu purte del rupporto verrunno riportuti | duti essen-
zidli con ulcuni commenti; il letfore interessuto potrd frovare [a fru-
duzione itdliunu del testo, con tutti i duti dello studio ull'indirizzo:
wwwcsi.unian.it/educu
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Metodo

Nel 1998 & stuto spedito un yuestionurio u
4,000 membri dell’ACS che avevuno il titolo
Ph.D., scelfi a cuso (2.000 per oghi gruppo:
vedi sopru) e sono stute oftenute 2.381
(59.5%) risposte (Tabella 4). Questo tusso ele-
vato di risposta € un indice del grande inte-
resse hell'indagine.

Circu mille rispondenti hanno fornito le loro
osservuzioni scritte riguurdunti [u loro espe-
rienza di formazione nel Ph.D.

Un’unulisi di yueste osservazioni surd |'argo-
mento dell’ultimu purte. Le risposte possibili
nellu muyyior purte delle domunde soho
uttraverso unu sculu u 5 punti, del fipo Likert:
1 = fortemente d'uccordo; 5 = forte disuc-
cordo e 2,5 = vdlor medio.

Le domande che seguono richiedono una risposta da 1 (fortemente d’accordo) a 5 (fortemente in disaccordo)

Pagina 50
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Andlisi delle risposte

Soho state studidate le risposte fornite duai diversi
gruppi e sono stute riscontrute differenze signi-
ficative tra il *gruppo dei frentenni” e il “gruppo
dei yuurantenni”, fra dohne e uomini e tra i
gruppi di quanti sono impieygdti nell’industria
confrontati a quelli impiegati all’'universita, I
gruppo dei Ph.D. impieguti nell’industria ha hel
complesso un’opinione meno fuvorevole del-
I'esperienza fatta e i dati supportano I'ipotesi
che i programmi Ph.D. non prepurano in modo
adeyuuto per l'impieyo nell'industriu e quunti
hanno seyuito programmi di ricercu nei settori
fradiziondli della chimicu si sentono uncor
meno prepurdti. Rispetto dlla percentudle di
yuanti hanno ricevuto il titolo in un certo setto-
re dellu chimica (Chimicu orgunicu, Chimica

| corsi formali mi hanno udegyuatumente preparato per la miu posizione presente
Avrei trutto beneficio du ulteriori corsi in chimicu
Avrei fratto beneficio dui corsi uddiziondli in discipline diverse dulla chimicu

| seminuri e i colloyui che ho seguito hanno contribuito significutivamente dlla miu formazione
Le presentuzioni formali che ho fatto haunno contribuito significativamente dlla mia formauzione

Ho dovuto creure e presenture unu propostu di ricercu originule e credo
che yuestu esperienza ubbia contribuito in Modo significutivo dlla miu formazione

Una propostu originale di ricercu hon mi é stata richiestu e credo che avrei tratto beneficio du una tale esperienza
Lu miu esperienza come un ussistente dlle esercituzioni (o dlfre attivitd d’insegnaumento) mi ha diututo nelle prestuzioni del mio lavoro

fisicu, Ingeyneria chimicu ecc.), un uumento
significativo helle percentudli di impiego si &
avuto hei setftori dellu chimicu undliticu, dellu
biochimicu, della chimica dei polimeri, nella
scienzu dei muteridli e nella chimicu umbien-
tdle, per nominurne dlcuni. Questi risultati enfu-
tizzano unche l'importanza di uha formuzione
umpiy, interdisciplinare, cosi che yuesti laureu-
1i si possuno Muovere in diverse uree, U secon-
du delle opportunita che si presentano. Ma
redlizzare yuesto tipo di prepuruzione mentre si
operu unu formuzione rigorosu hell’'areu di
specidlizzazione € un compito dlyuanto diffici-
le. Un dlfro parametro importante & il tempo: il
tempo medio richiesto per completare il Ph.D.
€ stafo di 5,06 unni per tufti i rispondenti. Per
dlcuni studenti & stato richiesto un tempo sighi-

Valor medio
227
277
2,13
2,04
1,69

1.69
2,31
1,92

Si prega di rispondere ad UNA descrizione (q, b, o ¢) che meglio rappresenta la sua esperienza con gli aspetti interdisciplinari della sua formazione
a La mia ricercu hu incluso scienziuti ul di fuori dellu chimicu

b La mia ricercu non ha avuto interazioni formali con scienziuti al di fuori dellu chimica. Avrei tratto beneficio du tdli interazioni
€ Lu miu ricercu é stutu svoltu in modo trudizionule e mi hu prepurato per lu miu posizione uttudle
L'insieme deyli esumi che ho sostenuto hanno contribuito significativamente dllu mia formauzione

L'esume ordle che ho sostenuto primu dellu discussione dellu tesi € stuto utile
L'esume scritto completo é stato un componente importante della mia formazione

Le domande che seguono hanno richiesto una risposta da | (eccellente) a 5 (scarso)
Valuti per favore i contributi del suo consulente della ricerca alla sua formazione nelle seguenti aree:

Consigliere per la carriera

"lo Q|0 |T|C

Mentoring (per esempio: modello nel ruolo, entusiasmo, eticu del lavoro, ecc.)

Stabilendo stundurd adegudti (scientifici, efici)
Stabilendo udegudti requisiti (per esempio: rapporti di ricercu, scudenze deyli incontri, programmazione, ecc.)
Aumentundo lu suu conoscenzu scientificu (rilevante, agygiornata)

Come vdluterebbe nel complesso I'efficacia del suo consigliere di ricerca?

Le domande che seguono hanno richiesto una risposta da | (eccellente) a 5 (scarso)
Sono stato invitato ed incoragyiduto a partecipare a incontri professiondli

Durunte il Ph.D. ho uvuto lu possibilita di sviluppure unu rete di conoscenze significutive per lu miu currieru professionule

L'importanza del lavoro di gruppo & stuta enfatizzata nel mio programma per il Ph.D.
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Abilita Molto Non
imp. (%) imp. (%)
Comunicuzione 94 4
Reluzioni inferpersonali - 86 3
Leudership 83 5
Lavoro di gruppo 81 6
Manugement 69 9
Networking 63 9
Generul Business 34 22

Grududutoriu delle ubilitti, con differenze percentudli
tru yuunti le consideruno
molfo importunti verso quunti
le considerano non importanti

ficutivamente pit lungo dellu mediu per com-
pletare il dottoruto; il 10,0% hu seynuluto di
aver speso pil di sei unni e ul 3,4% sono stuti
necessari piu di sette anni.

Andilisi dei commenti scritti

Commento di un Ph.D. disoccupdato: “Lo sfrut-
famento degli dllievi lauredti negli Usu € un dis-
onore. Come ricompensu, dopo uver luvorauto
per cingue o sei unni per conseyuire il Ph.D., ci
viene detto che non siumo yudlificati per il
l[avoro g meno che fucciuno un postdoc. Se
dopo tutto yuesto lavoro i chimici con il Ph.D.
noh sono udutti per I'impiego senzu conseyui-
re un postdoc, il sistema hon funzionu e deve
essere ripurato.” Commento di un Ph.D. che
[avora nell’industria: Il mio dipurtimento di chi-
Mmicu prepuruva laureduti per lu curriera univer-
sifaria pit che per I'industria ... (infraprendere
dei) provvedimenti concreti, come un internu-
o per il lauredto, pud essere un Metodo Miglio-
re che dei professori che immaginuno come
I'industria potrebbe essere dai venerati corridoi
universitari, La miu esperienza come impieyuto
di vendite ul dettuglio & stuta per certi versi una
formuzione Mmigliore per cid che oru fuccio di
dlcuni corsi di chimicu che ho seguito.”
Chimico Ph.D. nell’'universitG: “La vostra indagi-
ne € direttu nellu direzione sbugliatu, La mauy-
yior purte delle cose che conosco me le sono
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insegnute du solo. Il lavoro di un inseghante &
yuello di portare I'dlievo dl punto in cui € in
grado di ussorbire qualunyue cosu riferita dlla
chimica.” Chimico Ph.D. nell'industria: “La
purte del mio uddestramento nel Ph.D. in cui mi
sento insufficiente & nel pensiero originule e nel
problem solving. Il mio professore mi prescrive-
va esuttumente yli esperimenti e hon soho
stuto obbliguto se hon raramente u dirigere lu
miu ricercu, che € I'dbilitd di cui ho bisogno nel
mio lavoro e che ho imparato sul lavoro.” 11 41%
dei yuestionari eru uccompugnhuto du osser-
vuzioni, che variuvano du unu o due frusi u
suyyi lunghi dicune pugine. Le osservazioni
scrifte sono stute ragyruppute per soyyetto,
dundo origine u circu 30 cuteyorie differenti.
Da yuesto elenco, sono state scelte le 11 piu
frequentemente menzionute, L'andlisi estesu u

Alcuni suggerimenti per I’dzione

- Consigliure o dimeno permettere u yuedli stu-
denti che si preparano per unu carriera hell’in-
dustria di seguire dei corsi in aree yudli I'econo-
mid, la gestione di proyetti, le finunze, lu contu-
bilitd, lu legyisluzione sui brevetti, Ia chimica
industridle/i processi chimici, i progetti sperimen-
tdli e I'ingeyneria chimica.

- Sviluppure proygetti di ricerca mugyiormente
inferdisciplinari con lu purtecipuzione di dlcuni
professor, siu di chimica che di dlfre materie,
come yuidu dl lavoro di ricercu dello studente.
- Dare risulto dll'importanza del lavoro di grup-
PO e, se possibile, esporre dli studenti ui concet-
fi ed dllu praticu del lavoro cooperativo, per
esempio, con uttivitd di gruppo orientate dllu
soluzione di un problema comune diricercu.

In conclusione i risultati dello studio duhno sup-

Numero ussoluto e in percento del totule dei rispondenti
su urgomenti delle varie cuteyorie, specificando lu hatura
dei commenti come ‘insufficiente’, ‘desiderubile’ o ‘buono’.
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secondu dellu loro nutura: A mets sommmiensions . ' ! b= buame
. L N . L, Guida nella caricra oy
insufficiente’, ‘desiderabile” o Avtcok ¢ proposte seits 101 |
‘buono’. L'andlisi compurutu ban | : : |

H : ; 5

dei commenti fru donne e uomi-

ni mostra che esistono pochissi-

me differenze nellu frequenzu e nel contenuto
dei commenti. Perd le donne con maggior fro-
babilitd hanno scritto commenti: <) sull‘impor-
tanza dei fondumentdli (50%); b) sull’ importan-
zu di scrivere articoli/proposte di ricercu (40%);
¢) sull'importanza delle dbilitd nella comunicu-
zione. E con muggiore probubilitd le donne
hanno riportato commenti sugli uspetti interdi-
sciplinari dei loro programmi di ricerca (50%).
Alcuni dei commenti e dei suggerimenti sono in
contruddizione: ud esempio i commenti sull’im-
portunzu dei fondumentdli contrapposti agli
studi inferdiisciplinuri possono essere considerdti
come punti di vistu in opposizione. Dul ruppor-
to risultu unche che molte delle ubilita ritenute
importunti per riuscire hel mondo del lavoro
non venygono inseynute (Tubellu 5).

— b

I 3 E
Nhamera tatale di rispondenti in percentuale

porto dll'ideu dellu hecessita di ristrutturare la
formuzione in chimicu neyli US e il modo
migliore per cumbiare la chemical education
& di focdlizzarsi sui programmi di specidlizzazio-
ne. Tuttavia il processo di cambiumento dovrd
essere evolutivo.

Vdle lu penu per tutti noi impeynati hellu for-
muzione di valutare i risultati di yuesto studio,
dlmeno per yuanto possdno riferirsi dlla situazio-
ne italiunu, Bene hu futto lu Societd Chimicu
[tdliuna ud inserire hel programmau del XXI con-
gresso haziondle di Torino la reluzione del Prof.
Pedurce “Reinventing Chemical Educution” -
The 215t Century. Forse € giunto unche per naoill
tempo di chiederci se per fornire di nostri stu-
denti lu migliore formazione possibile, siuno
necessuri dei cambiumenti.
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