
I l rivoluzionario e versatile sistema,
chiamato Thermo-Man, progettato e

realizzato dalla DuPont, è un manichi-
no di collaudo che simula il corpo
umano e mostra l’intensità di calore
cui possono essere sottoposte le va-
rie parti di un individuo e i suoi indu-
menti protettivi, opportunamente resi-
stenti, se investito da fiamme e calo-
re. È dotato di 122 sensori, uniforme-
mente distribuiti su tutta la superficie
del manichino e calibrati per simulare
la temperatura cutanea dell’uomo, e
determinano il flusso termico. Sono
collegati a un computer che ne analiz-
za i dati e valuta le possibilità di so-
pravvivenza offerte dai vari tipi di ve-
stiario specifico.
Il Thermo-Man è rivestito con i cam-
pioni degli indumenti appositamente
realizzati per la protezione termica ed
è successivamente esposto a brevi ci-
cli di fiamme, con temperature com-
prese tra 600 e 1.000 °C. Durante la
prove di resistenza al fuoco, dette fla-
shover, i dati provenienti dai sensori
sono continuamente controllati dal Pc
che, dopo averli analizzati, elabora
una mappa dell’intensità di calore nel-
le varie aree.
Da questi risultati è possibile determi-
nare, con assoluta precisione, la gra-
vità delle ustioni che avrebbe subito,
nelle varie zone del corpo, una perso-
na investita dalle fiamme. Si può sta-
bilire se le scottature sono di secondo
o di terzo grado, quali le aree cutanee

colpite e come
hanno resistito
gli indumenti
protettivi. Da
queste indicazioni e per l’eccezionale
sensibilità del manichino, si può misu-
rare l’impatto, grande o piccolo che
sia, nel design o nei materiali utilizzati
per l’abbigliamento e modificarli op-
portunamente.
Ne consegue una migliore progetta-
zione degli indumenti, secondo speci-
fiche richieste di comfort e resistenza
termica.
Il Thermo-Man rappresenta il corona-
mento di vent’anni di sforzi collabora-
tivi fra Stati Uniti ed Europa nel cam-
po della ricerca e sviluppo. Il pro-
gramma, per il quale sono stai neces-
sari investimenti dell’ordine di molti
miliardi di lire, è stato originariamente
avviato da DuPont insieme all’Aero-
nautica mil i tare degli Stati Unit i
(Usaf), allo scopo di valutare le pre-
stazioni di protezione termica offerta
dai vari tipi d’indumenti protettivi esi-
stenti sul mercato. 
Thermo-Man è un sistema a tecnolo-
gia avanzata che consentirà a vigili
del fuoco, forze armate, polizia, azien-
de elettriche, e petrolifere, aeronauti-
che militari, scuderie automobilistiche
da corsa ecc., di determinare il livello
di protezione termica delle varie com-
binazioni d’abbigliamento realizzati
con materiali diversi. Questo migliora-
mento del livello di sicurezza compor-

terà, senz’alcun
dubbio, la drasti-
ca riduzione delle
ustioni per i vigili
del fuoco, agenti
delle forze dell’or-
dine, piloti di veli-
voli militari e di
automobili da cor-
sa, operatori pe-
troliferi e altri professionisti che, nello
svolgimento dei loro compiti, devono
essere protetti dalle fiamme e dalle
temperature elevate.
Il nuovo manichino Thermo-Man ha la
sua base presso l’European Thecni-
cal Center della DuPont Engineering
Fibres di Meyrin, presso Ginevra, ma
può essere trasportato ovunque, in
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Thermo-Man è un sistema a tecnologia avanzata che
consentirà a vigili del fuoco, forze armate, polizia,
aziende elettriche e petrolifere, aeronautica militare,
scuderie automobilistiche di determinare il livello di
protezione termica delle varie combinazioni di
abbigliamento realizzate con materiali diversi. Frutto
di diversi anni di ricerche, è stato presentato
recentemente a Roma da DuPont.

di Franco Cianflone

Un manichino 
collaudatore hi-tech

Il sistema 
Thermo-Man 

in azione



dustriali e delle sostanze chimiche.
Possono assumere una grande va-
rietà di colori e soddisfano i più severi
standard di sicurezza e comfort, non-
ché specifiche esigenze aziendali. Gli
indumenti realizzati con un insieme di
fibre DuPont, sono comodi e traspi-
ranti. Il tessuto protegge in modo per-
manente dall’accumulo di elettricità
statica, calore e fiamma e il finissag-
gio superficiale in Teflon impedisce
l’assorbimento di benzina e petrolio e
protegge dagli imbrattamenti.
Accanto alla fibra Nomex, DuPont ha
sviluppato un approccio innovativo
per indumenti protettivi destinati ai vi-
gili del fuoco, ideando il sistema di ab-
bigliamento Nomex Omega, che in-
corpora una nuova metodologia per
difendere da fiamma e stress termico
al tempo stesso.
Nomex Omega è il primo sistema di
abbigliamento completo, progettato
per proteggere i vigili del fuoco da
due frequenti pericoli, tipici della loro
professione, la fiamma e lo stress ter-
mico.  È una concezione esclusiva,
con struttura multistrato, che incorpo-
ra tessuti realizzati con una fibra rivo-

luzionaria e “intelligente” e of-
fre una protezione termica bi-
lanciata e tecnicamente avan-
zata. Inoltre, questo comples-
so multistrato, che ha una ve-
stibilità superiore a quella ri-
chiesta dai pompieri senz’al-
cun compromesso con le ca-
pacità protettive, può essere
prodotto su misura per soddi-
sfare specifiche esigenze. La
fibra Nomex Omega è traspi-
rante e flessibile al tempo
stesso e si espande se espo-
sta a temperature molto ele-
vate, mantenendo nel frattem-
po le sue qualità di morbidez-
za e cedevolezza dopo l’attac-
co delle fiamme. L’elevata ef-
ficienza e la notevole affidabi-
lità dei capi di vestiario, realiz-
zati con tali fibre, costituisco-
no una protezione multifunzio-
nale per l’operatore, anche
per la realizzazione di un’in-
tercapedine difensiva che
crea un vuoto d’aria isolante
tra gli strati di tessuto utilizza-
ti, in quanto questi sistemi
“modulari” si basano sulla
combinazione di indumenti
protettivi di uso quotidiano
con una tuta multistrato di pe-

so contenuto. Entrambi assicurano
una valida protezione dalle fiamme.
Con una soluzione del genere si ottie-
ne comfort e protezione, con un ri-
sparmio complessivo sino al 40% del
peso.
Gli indumenti in Nomex Omega, che
si avvantaggiano delle proprietà di
questa fibra innovativa, sono in grado
di assicurare prestazioni di protezione
termica maggiori del 20% rispetto a
quelle fornite da combinazioni di tes-
suto tradizionale. 
La storia e i successi di DuPont nella
tecnologia delle fibre ad alte presta-
zioni, rendono le fibre Nomex la prima
scelta di protezione per chi deve ope-
rare in ambienti che presentano rischi
di calore e fiamme.
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quanto è a disposizione di isti-
tuti di ricerca, vigili del fuoco,
corpi delle forze dell’ordine e
produttori di capi d’abbiglia-
mento in tutt’Europa, per il
controllo degli indumenti pro-
tettivi.
In Italia è stato presentato a
Roma, in due diversi semina-
ri, curati da specialisti Du-
Pont, tenutisi presso la Scuo-
la Centrale Antincendio dei
Vigili del Fuoco: una dedicata
ai pompieri e al le forze
dell’ordine e l’altra destinata
al mondo industriale. Nell’am-
bito di queste dimostrazioni,
DuPont coglierà l’occasione
per presentare prossimamen-
te la seconda generazione di
Thermo-Man nei principali
Paesi europei.
Nelle dimostrazioni romane,
con la conduzione di numero-
se prove, sono stati sperimen-
tati alcuni tipi di capi di vestia-
rio antifiamma, realizzati con
diversi materiali DuPont.
Il Thermo-Man serve anche
per il collaudo dei vari indu-
menti antifiamma in dotazione
alle forze dell’ordine, per mi-
gliorarne il comfort, il livello di
protezione e la possibilità di mobilità.

Una nuova famiglia 
di tessuti protettivi

È stato costatato che gli agenti di poli-
zia europei subiscono, sempre più
spesso, ferite di vario genere e hanno
bisogno anche di una difesa partico-
larmente valida da attacchi con botti-
glie Molotov. In particolare necessita-
no di indumenti che li proteggano da
calore e fiamme, resistano agli strappi
e siano repellenti agli idrocarburi liqui-
di (benzina, petrolio ecc.). DuPont e i
suoi partner si sono basati su queste
informazioni per realizzare una fami-
glia di tessuti con il marchio Nomex,
specificatamente studiata per le esi-
genze delle forze di polizia, impiegate
in situazioni di sommossa.
Nomex contraddistingue una tecnica
che permette di produrre fibre con ec-
cezionale difesa per le alte tempera-
ture. Queste fibre, di eccellente dura-
ta, offrono prestazioni estetiche note-
voli e hanno un trattamento oleofobo
della superficie, per resistere alla
maggior parte dei solventi, degli oli in-

Le tute protettive in Nomex impiegate dai tecnici di London
Electricity


